8. RELACIONES GEOMETRICAS: PROPORCION

- CONCEPTO DE PROPORCION: RAZON.

- T. TALES (ESTA PRESENTE EN HOMOTECIA, ESCALAS, HOMOLOGIA, AFINIDAD, Y
CONICA).
Segmentos iguales

3 segmentos proporcionales
3° Proporcional

4°. Proporcional
Multiplicacién de segmentos

- T. EUCLIDES: Cateto y Altura= 2 Proporcional.
Raiz cuadrada de segmentos

- HOMOTECIA: Concepto. (P. Propio). Original y transformada son //
Centro + Punto o Centro + Punto+ k.
K>0= Directa (Escala de ampliacion)
K<0=Inversion (Simetria Inversa= Lentes)
K=0TODO ES UN PUNTO!)

Aplicacion de Homotecia y Escalas a la construccion de poligonos
Aplicacion de Homotecia a la resolucion de Tangencias

Aplicacion de Homotecia en Perspectiva Conica

- OTRAS PROPORCIONES:
Aurea (ppt y dibujos invisibles) (Segmento,

4/3
Rectdngulo de Matila Gika
Silo princeps fecit-Escorial- Dali

Rectangulo, Espiral, Pentagono)




- CONCEPTO DE PROPORCION: RAZON.

Es la relacién de correspondencia que hay entre las partes y el todo. Esta
relacién viene determinada por la Razén

Se denomina razoén al resultado de comparar dos cantidades. A estas dos

cantidades se les denomina términos de la razon.

Se llama proporcion a la igualdad de dos razones: a/b=c/d siendo a, b, c,
d, los términos de la proporcién.

ay d: términos extremos

by c: términos medios.

-T. TALES (ESTA PRESENTE EN HOMOTECIA, ESCALAS, HOMOLOGIA, AFINIDAD, Y CONICA).

Segmentos iguales y semejantes (proporcionales)
https:/ /www.youtube.com/watch?v=OAPHiEabick&feature=youtu.be

3 segmentos proporcionales
https://www.youtube.com/watch?v=06VTw9lq]Zg&feature=youtu.be

En la 3° 4° y %2 Proporcional la relacién proviene de modelos basados en la semejanza y

por lo tanto de relaciones obtenidas aplicando el teorema de Tales.

3° Proporcional


https://www.youtube.com/watch?v=OAPHiEabick&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=O6VTw9lqJZg&feature=youtu.be
http://piziadas.com/2011/10/geometria-metrica-y-proyectiva-teorema-de-thales.html

https://www.youtube.com/watch?v=9WhwGbUINyk &feature=youtu.b€

SEGMENTO TERCERO PROPORCIONAL (x) AOTROS (a, b)
Cuando los medios o los extremos son iguales se buscara a/b=b/x

b

a/b=b/x

A

Determinar la tercera proparcional de los segmentos AB y CD.

4°. Proporcional
https://www.youtube.com/watch?v=pX6zfZcnKvl&feature=youtu.be

SEGMENTO CUARTO PROPORCIONAL (x) AOTROS TRES (a, b, c)
Dados tres segmentos, se busca otro (d) que verifique la siguiente igualdad a/b=c/x

Tambien podremos disponer los segmentos de la siguiente
forma para obtener la misma solucion.
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6 A B a/b=c/x
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Determinar la cuarta proporcional de los segmentos AB, CD y EF.

Multiplicacién de segmentos


https://www.youtube.com/watch?v=9WhwGbUlNyk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=pX6zfZcnKvI&feature=youtu.be
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Multiplicar el segmento AB por 25,
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Hallar el producto de segmentos AB x CD. Haltar ta divisién entre segmentos AB / CD.

- 15 Proporcional: T. EUCLIDES (Cateto y Altura).

https://www.youtube.com/watch?v=LkzOUeV4Snl&feature=youtu.be

SEGMENTO MEDIO PROPORCIONAL (x) AOTROS DOS (a,B)
Resulta como derivacion del teorema de pltagoras Dados los segmentos (a) y (b) buscamos otro

(x) que cumpla: a-b=x2. . Teorema del cateto
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Teorema de la altura &1{

Determinar la media proporcionalfde los segmentos AB y CD. Determinar |3 media proporcional dqflos segmentos AB y CO.
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Teorema del cateto



https://www.youtube.com/watch?v=LkzOUeV4SnI&feature=youtu.be

TEOREMA DEL CATETO YDE LA ALTURA

httpy/dibufirst.blogspot.com.es/2014/11/proporcionalidad-teoremas-de-la-altura.html

(Geometria del triangulo rectingulo

Podemos obtener un tridngulo rectdangulo utilizando como hipotenusa un
didametro de una circunferencia, y como vértice opuesto un punto de la misma,
ya que determina un arco capaz de 90 grados sobre dicho didmetro.

Si obtenemos la altura h del triangulo desde el dngulo recto (vértice A) y
determinamos su interseccion H con la hipotenusa (pie de la altura)
podemos determinar tres triangulos rectangulo semejantes:

« ABC
« HAC
« HBA

Teoremas de la altura y del cateto

Aplicando Thales a estos tres triangulos podemos obtener las siguientes
relaciones:

Teorema del cateto
BA/BC = BH/BA
BAZ= BC.BH

El cateto de un triangulo rectingulo es media proporcional entre la
hipotenusa y la proyeccion de dicho cateto sobre la hipotenusa.

Fl=m*n

Teorema del cateto


http://dibufirst.blogspot.com.es/2014/11/proporcionalidad-teoremas-de-la-altura.html
http://piziadas.com/2012/03/geometria-metrica-arco-capaz-sobre-un-segmento.html
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/Teoremas-de-la-altura-y-del-cateto.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/Teorema-del-cateto-ecuaci%C3%B3n.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-cateto.png

Teorema de la altura

AH/HC = BH/AH

AHZ= BH. HC

La altura de un triangulo rectangulo medida sobre su hipotenusa es media
proporcional entre los dos segmentos en que la divide.

*l=m*n

Teorema de la altura

)

Raiz cuadrada de segmentos

T =& B

R

i Hallar la raiz cuadrada del segmento AB.



http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-de-la-altura-ecuacion.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-altura.png

- HOMOTECIA

0.4. COMPARATIVA DE LOS TIPOS DE PROYECCION Y DISPOSICION DE LOS
PLANOS O EJES DE LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION CON LAS 4
HOMOGRAFIAS DE LA G.PLANA

.AS 4 HOMOGRAFIAS

T
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Homoteaa Translacion



T. TALES P. CONICA P. CABALLERA SDO

P. CONICA P. MILITAR PLANOS ACOTADOS
ISOMETRICA
DIMETRICA
TRIMETRICA
LUZ ARTIFICIAL LUZ NATURAL

VELA, CINE, OJO,
FOTOGRAFIA, LENTES

- HOMOTECIA: Concepto (proyector de cine, cAimara, ojo humano, vela)

Definicién (P. Propio). Elementos. K>0= Directa K<0=Inversidn (Simetria
Inversa= Lentes) K= 0 TODO ES UN PUNTO!)

CON APP: http://dibufirst.blogspot.com.es/2013/11/homotecia.html
APLICACION COTIDIANA ASTRONOMIA, GEOGRAFIA, TOPOGRAFIA
http/fwww.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteci

asysemejanzas.htm

Concepto: La homotecia es una transformaciéon Isomérfica, porque
mantiene la misma forma, pero no es Isométrica, ya que las medidas
cambian. Ambas figuras, la original y la transformada, tienen una relacion
de proporcionalidad.

A esta razon se le llama K que puede ser positiva k>0 o negativa k<0
(Inversion)

Desde el punto de vista de la proyeccion, la homotecia tiene un punto
propio del que emanan los rayos que pasaran por los puntos homotéticos.

Elementos de una homotecia:

-Un centro 0 (p. propio) alineado con el punto o puntos homotéticos
-Dos puntos homotéticos A-A”

-Un punto y la razén K para hallar su homotético

- (Los segmentos homotéticos siempre son paralelos)


http://dibufirst.blogspot.com.es/2013/11/homotecia.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas.htm

Aplicacion de Escalas y Homotecia a la construccion de poligonos

Con O en un Vértice:

PAU HOMOTECIA Y 4° PROPORCIONAL
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ttp://www .frayandres.com/dibujo/dtl/d/pentahomo/index.htm
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i Aplicaciones Para acceder rapido a

EJERCICIO 1 PAU - Junio 2012
Dado el punto Ay la recta r dibuja el pentagg ulareeq
opuesto en el punto A.



http://www.frayandres.com/dibujo/dt1/d/pentahomo/index.htm

Homotecia
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Construir un cuadrado del que se sabe que la suma de |a diagonal y
el lado es 72 mm,

Construir un tuadrado del que se sabe que la diferencia entre 3
diagonal y el lado es 20 mm

Hallar los centros y los ejes de homatecia de las tres circunferencias dadas.

12

Aplicacion de Homotecia a la resolucidon de Tangencias




TRAZADO DE TANGENCIAS POR HOMOTECIA. (Tlustracion n° 8).

Los puntos de dos circunferencias son homotéticos respecto a un centro de homotecia que se encuentra en al recta que
une sus centros.

* Ilustracion 8-A: Los puntos A v A’ son homotéticos respecto de O1, mientras que los puntos A v A son homotéti-
cos respecto de O2.

» Tangentes Exteriores: 51 trazamos un radio cualguiera a vna de las circunferencias (C1A) v por el centro de
la otra trazamos una paralela al radio anterior obtenemos otro punto (A”) ambos son homotéticos, Inego =t
los unimos mediante una recta, ésta cortard a la recta que une los centros de las circunferencias en un punto
01, este sera el centro de homotecia, solo queda trazar rectas tangentes a una de las circunferencias desde

01 para obtener las tangentes exteriores buscadas.

* Tangentes Interiores: El método es similar al anterior, sélo varia al trazar la paralela al radio. Obsérvese que
loz puntos homotéticos (A Y A’") determinan un punto O2, centro de una homotecia inversa. Solo queda
trazar desde O2 tangentes a las circunferencias.

* Tlustracién 8-B: Tangentes Exteriores (homotecia directo).

* Tlustracién 8-C: Tangentes Interiores (homotecia inversa).

ILUSTRACION I &

Aplicacion de Homotecia en Perspectiva Conica




Funciona como una homotecia al considerar el Punto de Fuga (o Punto principal; PP en la
imagen) como Centro de Homotecia
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- OTRAS PROPORCIONES:

Proporcién Aurea (ppt y dibujos invisibles)

Divisién durea de un Segmento: CB/AC= AC/AB= O (FI

https://www.youtube.com/watch?v=HiyzSeKTNCcY &feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=HiyzSeKTNcY&feature=youtu.be

AN es segmento 3ureo
AB es segmentg-ureode AM

(o] s i _
— AM/AP=AP/KN=AN/NP= 1618
M
A
A )C B
Hallar (a seccidn &urea del segmento AB y el segmento del cual es

seccion durea AB.

SEGMENTO AUREO DE AB

Rectangulo aureo. Se denomina rectangulo aureo o rectangulo de oro al
rectangulo en que la base y la altura estan en proporcion aurea. Si ay b son

los lados, a/b =@

Algunas formas de construir este famoso rectangulo son:

Partiendo de un A partir del tridngulo 3-4-5 A partir del Triangulo Partiendo de un doble
cuadrado. rectangulo 1-2 cuadrado
=
u < ¢ B I C H

. 5 /
A m B
A B A B % el



http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec2.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec3.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec4.htm

Icosaedro

Espiral aurea

B F C




La proporcidn aurea en el Pentagono y Decagono regular

En el decagono regular
En el pentagono regular.

Fa

d/1=® r/l = da/d2=0

Construccion del pentagono regular y del decagono regular a partir de la
division Aurea de un segmento.

Euclides, siglo Il a.c. definio la division de un segmento en media y extrema
razon para construir mas facilmente estos poligonos regulares.
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El pentagono estrellado, simbolo de los pitagoéricos, es la figura geométrica en
que el nimero de oro tiene mayor presencia.


http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent1.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_deca.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent2.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_deca2.htm
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Proporcion \/IZI
Proporcion 4/3

4

Pantalla Video

TV clasico Monitores PC
CTR ; clasicos

estandar

Pantalla : Pantalla
de 4x3 de 5x4

1o

LCD, Plasmay 3D

widescreen

Pantallas:
- Monitor es de 16x10
-TV es de 16x9


http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent5_2.htm

Escorial http://www.delacuadra.net/escorial/jr-0.htm

Proporcion Cordobesa
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Rectingulo cordobés
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Rectiangulos dureos y cordobeses en arquitectura
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales didacticos/belleza/earquitectura.ht
m

Proporcion Rectangulo de Matila Ghyka
Silo princeps fecit-Escorial- Dali-Cubo Hipercubo


http://www.delacuadra.net/escorial/jr-0.htm
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/earquitectura.htm
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/earquitectura.htm

