
8. RELACIONES GEOMÉTRICAS: PROPORCIÓN 

 
  - CONCEPTO DE PROPORCIÓN: RAZÓN. 

    

 

 

            - T. TALES (ESTÁ PRESENTE EN HOMOTECIA, ESCALAS, HOMOLOGÍA, AFINIDAD, Y 

CÓNICA).  

                 Segmentos iguales 

            3 segmentos proporcionales 

            3º Proporcional 

            4º. Proporcional 

            Multiplicación de segmentos 

 

                - T. EUCLIDES: Cateto y Altura= ½ Proporcional. 

                                             Raíz cuadrada de segmentos 

         

   

    - HOMOTECIA: Concepto. (P. Propio).  Original y transformada son // 

Centro + Punto o Centro + Punto+ k. 

                                   K>0= Directa (Escala de ampliación)  

                                   K<0=Inversión (Simetría Inversa= Lentes) 

                                   K= 0 TODO ES UN PUNTO!) 

 

Aplicación de Homotecia y Escalas a la construcción de polígonos 

Aplicación de Homotecia a la resolución de Tangencias 

Aplicación de Homotecia en Perspectiva Cónica 

 

 

 

                - OTRAS PROPORCIONES: 

                                 Áurea (ppt y dibujos invisibles) (Segmento, 

Rectángulo, Espiral, Pentágono) 

                                                       √2                                              

                                                       4/3 

                                                       Rectángulo de Matila Gika 

                                                       Silo prínceps fecit-Escorial- Dalí 

________________________________________________________________ 

 

 

 



 

 

- CONCEPTO DE PROPORCIÓN: RAZÓN. 

 

Es la relación de correspondencia que hay entre las partes y el todo. Ésta 

relación viene determinada por la Razón 

 

Se denomina razón al resultado de comparar dos cantidades. A estas dos 

cantidades se les denomina términos de la razón. 

    

   Se llama proporción a la igualdad de dos razones: a/b= c/d siendo a, b, c, 

d, los términos de la proporción. 

    a y d: términos extremos 

    b y c: términos medios. 

 

 

          

 

 

   - T. TALES (ESTÁ PRESENTE EN HOMOTECIA, ESCALAS, HOMOLOGÍA, AFINIDAD, Y CÓNICA).  

                 

 

Segmentos iguales y semejantes (proporcionales) 
https://www.youtube.com/watch?v=OAPHiEabick&feature=youtu.be  

 

3 segmentos proporcionales 
https://www.youtube.com/watch?v=O6VTw9lqJZg&feature=youtu.be  

 
 

 

En la 3º, 4º, y ½ Proporcional la relación proviene de modelos basados en la semejanza y 

por lo tanto de relaciones obtenidas aplicando el teorema de Tales. 

           

 

  3º Proporcional 

https://www.youtube.com/watch?v=OAPHiEabick&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=O6VTw9lqJZg&feature=youtu.be
http://piziadas.com/2011/10/geometria-metrica-y-proyectiva-teorema-de-thales.html


https://www.youtube.com/watch?v=9WhwGbUlNyk&feature=youtu.be  

 
           

 
  4º. Proporcional 
https://www.youtube.com/watch?v=pX6zfZcnKvI&feature=youtu.be  

 

 
 

      

   Multiplicación de segmentos 

https://www.youtube.com/watch?v=9WhwGbUlNyk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=pX6zfZcnKvI&feature=youtu.be


 
 

 

   - ½ Proporcional: T. EUCLIDES (Cateto y Altura). 
https://www.youtube.com/watch?v=LkzOUeV4SnI&feature=youtu.be  

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=LkzOUeV4SnI&feature=youtu.be


TEOREMA DEL CATETO Y DE LA ALTURA 

http://dibufirst.blogspot.com.es/2014/11/proporcionalidad-teoremas-de-la-altura.html  

(Geometría del triángulo rectángulo 

Podemos obtener un triángulo rectángulo utilizando como hipotenusa un 
diámetro de una circunferencia, y como vértice opuesto un punto de la misma, 
ya que determina un arco capaz de 90 grados sobre dicho diámetro. 

Si obtenemos la altura h del triángulo desde el ángulo recto (vértice A) y 
determinamos su intersección H con la hipotenusa (pie de la altura) 
podemos determinar tres triángulos rectángulo semejantes: 

 ABC 
 HAC 
 HBA 

 
Teoremas de la altura y del cateto 

Aplicando Thales a estos tres triángulos podemos obtener las siguientes 
relaciones: 

Teorema del cateto 

 

El cateto de un triángulo rectángulo es media proporcional entre la 
hipotenusa y la proyección de dicho cateto sobre la hipotenusa. 

l*l=m*n 

 
Teorema del cateto 

http://dibufirst.blogspot.com.es/2014/11/proporcionalidad-teoremas-de-la-altura.html
http://piziadas.com/2012/03/geometria-metrica-arco-capaz-sobre-un-segmento.html
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/Teoremas-de-la-altura-y-del-cateto.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/Teorema-del-cateto-ecuaci%C3%B3n.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-cateto.png


Teorema de la altura 

 

La altura de un triángulo rectángulo medida sobre su hipotenusa es media 
proporcional entre los dos segmentos en que la divide. 

l*l=m*n 

 
Teorema de la altura 

) 

         

   

 

Raíz cuadrada de segmentos 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-de-la-altura-ecuacion.png
http://piziadas.com/wp-content/uploads/2012/05/teorema-altura.png


 

- HOMOTECIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 0.4. COMPARATIVA DE LOS TIPOS DE PROYECCIÓN Y DISPOSICIÓN DE LOS 

PLANOS O EJES DE LOS SISTEMAS DE REPRESENTACIÓN CON LAS 4 

HOMOGRAFÍAS DE LA G.PLANA  

  

 

 

    

 



 

          

            T. TALES                     P. CÓNICA              P. CABALLERA                                                      SDO 

           P. CÓNICA                                                       P. MILITAR                                    PLANOS       ACOTADOS 

                                                                                                                                                      ISOMÉTRICA 

                                                                                                                                                      DIMÉTRICA 

                                                                                                                                                         TRIMÉTRICA 

                         LUZ ARTIFICIAL                                              LUZ NATURAL 

                         VELA, CINE, OJO, 

                    FOTOGRAFÍA, LENTES  

 

 

 

- HOMOTECIA: Concepto (proyector de cine, cámara, ojo humano, vela) 

Definición (P. Propio).  Elementos. K>0= Directa K<0=Inversión (Simetría 

Inversa= Lentes) K= 0 TODO ES UN PUNTO!) 
CON APP: http://dibufirst.blogspot.com.es/2013/11/homotecia.html 

 APLICACIÓN COTIDIANA ASTRONOMÍA, GEOGRAFÍA, TOPOGRAFÍA 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteci

asysemejanzas.htm   

 

Concepto: La homotecia es una transformación Isomórfica, porque 

mantiene la misma forma, pero no es Isométrica, ya que las medidas 

cambian. Ambas figuras, la original y la transformada, tienen una relación 

de proporcionalidad. 

A esta razón se le llama K que puede ser positiva k>0 o negativa k<0 

(Inversión) 

 

Desde el punto de vista de la proyección, la homotecia tiene un punto 

propio del que emanan los rayos que pasarán por los puntos homotéticos. 

 

Elementos de una homotecia:  

-Un centro 0 (p. propio) alineado con el punto o puntos homotéticos 

-Dos puntos homotéticos A-A´ 

-Un punto y la razón K para hallar su homotético 

 - (Los segmentos homotéticos siempre son paralelos) 

 

 

 

 

 

http://dibufirst.blogspot.com.es/2013/11/homotecia.html
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/4eso/geometria/homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas.htm


 

 

      

Aplicación de Escalas y Homotecia a la construcción de polígonos 

 

Con O en un Vértice: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Con O exterior: 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

Con O en el interior 

 
PAU HOMOTECIA Y 4º PROPORCIONAL 



http://www.frayandres.com/dibujo/dt1/d/pentahomo/index.htm  

 

 

http://www.frayandres.com/dibujo/dt1/d/pentahomo/index.htm


 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Aplicación de Homotecia a la resolución de Tangencias 



 

 

 

 

Aplicación de Homotecia en Perspectiva Cónica 

 



Funciona como una homotecia al considerar el Punto de Fuga (o Punto principal; PP en la 

imagen) como Centro de Homotecia 

 

 
 

 

 

 

- OTRAS PROPORCIONES: 

 

 

   Proporción  Áurea (ppt y dibujos invisibles)  

 

División áurea de un Segmento:  CB/AC =  AC/AB =  FI 
https://www.youtube.com/watch?v=HiyzSeKTNcY&feature=youtu.be  

https://www.youtube.com/watch?v=HiyzSeKTNcY&feature=youtu.be


 

 

 
 

 

 

Rectángulo áureo. Se denomina rectángulo áureo o rectángulo de oro al 

rectángulo en que la base y la altura están en proporción áurea. Si a y b son 

los lados,  a/b =  

           Algunas formas de construir este famoso rectángulo son: 

Partiendo de un 
cuadrado. A partir del triángulo 3-4-5 A partir del Triángulo 

rectángulo 1-2 
Partiendo de un doble 
cuadrado 

 
 

 

 

 

 

http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec2.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec3.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_rec4.htm


 

                                                   
                                                                 Icosaedro 

 

 

 

 

Espiral áurea 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La proporción áurea en el Pentágono y Decágono regular 

 

En el pentágono regular. 
En el decágono regular 

 

d/l= 

 

r/l = d4/d2= 

 

Construcción del pentágono regular y del decágono regular a partir de la 

división Áurea de un segmento. 

Euclides, siglo III a.c. definió la división de un segmento en media y extrema 

razón para construir más fácilmente estos polígonos regulares. 

 

 

 

El pentágono estrellado, símbolo de los pitagóricos, es la figura geométrica en 

que el número de oro tiene mayor presencia. 

http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent1.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_deca.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent2.htm
http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_deca2.htm


  

 

Proporción   √2                                         

 Proporción  4/3 

Pantalla Vídeo                     

 
                                                 

http://roble.pntic.mec.es/~jarran2/cabriweb/aureo_pent5_2.htm


   Triángulo Sagrado Egipcio                

Escorial http://www.delacuadra.net/escorial/jr-0.htm  

 

 

 

Proporción Cordobesa 

  
 

 

Rectángulos áureos y cordobeses en arquitectura 

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/earquitectura.ht

m  

 

 Proporción Rectángulo de Matila Ghyka 

Silo prínceps fecit-Escorial- Dalí-Cubo Hipercubo 

 

 

  

http://www.delacuadra.net/escorial/jr-0.htm
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/earquitectura.htm
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/belleza/earquitectura.htm

