6. POLIGONOS

-Introduccidn : Naturaleza, Arquitectura, Simbologia, Arte, Pitagoricos.

- Definicién

- Clasificacion

- Puntos, Rectas y Angulos notables

-Método general para su construccion

- Aplicacion de Homotecia .AplicacionArco Capaz

- Método particular para su construccion (Dado el Radio y dado el Lado)

-INTRODUCCION
-Proyectar PPT DE LA NATURALEZA Y PDF DE ALBEADOS (Adjunto)
(Tabla alfabeto Griego)

- DEFINICION
(Delgr. m 0o A0y w v 0g)

Figura geométrica plana que esta limitada por tres o mas rectas y tiene tres o mas
angulos y vértices

- _CLASIFICACION
CONVEXO: vértices hacia fuera CONCAVO: Vértice hacia dentro
Cum- cavea
EQUIANGULO EQUILATERO REGULAR IRREGULAR
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SIMPLE COMPLEJO/CRUZADO-ESTRELLADO

Un borde Se interseca consigo mismo

que no se cruza

A




LOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

3 Triangulo 12 Dodecagono DECENAS Y UNIDADES OTROS
- Cuadriltero 13| Triskaidecagono 20] Icosa- 1 |-hena-/ -mone- 100 | Hectogono/
5 Pentagono 14| Tetradecagono 30] Triaconta- 2 -di'- Helclt’agono
5 Hexagono 15| Pentadecagono 40| Tetraconta- 3 -lr|-’ 1000 K.|I|.§gono
7 Heptagono 16| Hexadecagono >0]Penfaconta: kay 4 -letra'- -gono 10000 } Winagono
60 | Hexaconta- 5 | -penta-
8 Octégono 17| Heptadecagono 70| Heptaconta- &1 hexa-
9 Eneédgono 18| Octodecagono 80] Octaconta- 7 | -hepta-
10 Decagono 19 Eneadecagono 90| Eneaconta- 8 | -octa-
1 Ondecagono 9 | -enea-
- PUNTOS, RECTAS Y ANGULOS NOTABLES
LADO: Cada uno de los segmentos que
componen el poligono. LADO

VERTICE:Es el punto en el que se unen dos
lados consecutivos.

DIAGONAL: Segmento que une dos vertices no
consecutivos. Algunos poligonos tienen diagonal
mayor y diagonal menor.

PERIMETRO: Es la suma de todos los lados.
En un poligono regular ademas encontramos:
CENTRO: Es el punto equidistante de todos los

vértices y lados. En el se encuentra el centro de
las circunferencias inscrita y circunscrita.

APOTEMA: Es el segmento que une el centro
del poligono con el punto medio de los lados
perpendicularmente.

ANGULO INTERIOR
ANGULO EXTERIOR

http:/ /www.disfrutalasmatematicas.com/ geometria/angulos-exteriores-poligonos.html

INTERIORES (108 penta) EXTERIORES (suman 360°)
n=n° angulos

Suma total (n-2) x 180°

Cada A= (n-2) x 180° / n

- - —a

Recordar que el angulo central e inscrito son ttiles para aplicarlos a la resolucion
mediante el uso del Arco Capaz. Asi se
hara en casos de triangulos rectangulos.

Se pueden triangular! Arco Capaz!



http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/angulos-exteriores-poligonos.html

-METODO GENERAL PARA CONSTRUPOLIGONOS (TALES aplicado a la
division de la circunferencia)

Puede desarrollarse a partir de un lado o del radiode la circunferencia donde se inscribe.
Conviene recordar que los poligonos regulares pueden ser inscritos y circunscritos.

Inscrito Circunscrito

O

- Método generalpara su construccion dado el radio:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=2¢]qH4XYaq0

En lugar de trasladar el lado sobre la
circunferancia como hemas hecho en el caso
anterior, pademos prolongar, siempre por las

divisiones pares, los rayos
que proceden

deCyD

- Método general para su construccion dado el lado:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=9yKvqBiS4TA

(En el video endecigono, en ejemplo aqui, enedgono)
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https://www.youtube.com/watch?v=2gJqH4XYaq0
https://www.youtube.com/watch?v=9yKvqBiS4TA

HOMOTECIA
METODO POR HOMOTECIA:

Dado el lado a, construir un poligono regular de n (9): a

Si mo conocemos o no nos acordamos del procedimienio para resolver este problema podemos
recurrir a la homotecia para resotverio. Mecesitamos conocer, eso si, el procedimiento de constnecson

de un poligono de n lados dada |a circunferencia.

1%- Trazamos una circunferencia cuyo radio elegllrrm NESOTDS MISMS. TEﬂu:Irerrns. que calcular a ojo que
la n:ln::l.lnfemn-::a veda albergar un pdEF:mu del numen de dados p-edldu y' nited del |ado sea
menor gque |a del que nos dan Sipbre esa3 circunieren Eremdos a trazar un
poligonc con el numero de lados pedido. r'-hllegaenmsa trazar todo el poligono. Y
s0ko trazaremos &l primer haz proyectante
sobre k3 circunferencia y &l primer kado.

& partir de ahi, haciepdo uso de |la homotecia
construiremes el poligono que pide &
enunciado.

Empleamos el centro de la cir. awe (0] como
centro de homotecia. El dametro vertical es
un radic de la cperacion.

2% MNombrameos los extremos del lado auxiliar
?ue hemos conseguido 1-2. Buscamos & lado

-Para ello prolengamas 1-2 hasta hacerio
coincadir con la infwd del lado {a) del
enunciado. (punio g}

-Pasaremos otro radio de la homotecia por 2.

-Desde 3 una paralela 3l dizmetro vertical para
encontrar 2

-1" lo enconiramos sobre & diametn Fazando
desde 2" una paralsla al [ado 1-2

3% Con centroen O trazamos La
circunferencia que pasa por 17 5{2 Con el
compas tomaremos la medida 1-2'y la
repetirermos sobre |a circunferencia para
obtener los demas vertices.

&zi pues hemos construido wn poliggno

con el numen de lados que nos pedian

pero de menor amana (no lo hemos I

Iaagh_l.uar solo hemos dibujado & primer
o).

Emgleando &l centro de [a circunferencia
Ramos arpiads & poligono hast e |

mas 3 0 o hasta a
rmiagnifwd del lado mpmgdﬂg con la dﬁE
enunciado.

LASLAMINAS . £




Aplicacion de Escalas y Homotecia a la construccion de poligonos

Con O en un Vértice:

A=A B B

|_ Homotecia Directa J

Con O exterior ’7 Homotecia Directa —‘

Homotecia Inversa

Aplicacion del Arco Capaz a la construccion de poligonos de méas de cuatro

lados
(Esta seccidn, para tridngulos v cuadrilateros en el tema correspondiente)

Ejemplo: Cuadrado a partir de arco capaz de 90°



METODOS PARTICULARES PARA CONSTRUCCION DE POLIGONOS
REGULARES DADO EL LADO Y EL RADIO

Tridngulo
o Inscritos.

@}

o A partir del lado.

AN
)

Cuadrado

Inscrito

a
N\

A partir del lado 3 métodos

a b al’ | b
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http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/8Y5TTgk8lsQ
http://youtu.be/8Y5TTgk8lsQ
http://youtu.be/ReG6YS3TTDk
http://youtu.be/ReG6YS3TTDk
http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/8Y5TTgk8lsQ
http://youtu.be/ReG6YS3TTDk

o Pentdgono inscrito en una circunferencia.

N

ST

Hexdgono inscrito en una circunferencia.

>
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Heptagono inscrito en una circunferencia.
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http://youtu.be/OwsPSXQZNr4
http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/rzn5eqJB1Co
http://youtu.be/oGydboC9LDI
http://youtu.be/6oTK1IFHBCE
http://youtu.be/OwsPSXQZNr4
http://youtu.be/oGydboC9LDI
http://youtu.be/6oTK1IFHBCE

o Octégono inscrito en una circunferencia.

Enedgono inscrito en una circunferencia (Nonigono).

A
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Decagono inscrito en una circunferencia.

Endecdgono inscrito en una circunferencia.
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http://youtu.be/cWbaX0CsXGU
http://youtu.be/qu0nlBGvPHk
http://youtu.be/AjyTSJkPajE
http://youtu.be/cWbaX0CsXGU
http://youtu.be/qu0nlBGvPHk
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A

Dodecagono inscrito en una circunferencia.
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Pentadecagono inscrito en una circunferencia.

B
I
D,

o Pentdgono partiendo del lado (procedimiento habitual).
Pentagono partiendo del lado.



http://youtu.be/AjyTSJkPajE
http://youtu.be/spIAqRtoqgM
http://youtu.be/spIAqRtoqgM
http://youtu.be/zHTiXHE4O_s
http://youtu.be/zHTiXHE4O_s
javascript:void(0);
http://youtu.be/37blOj1etqE
http://youtu.be/AjyTSJkPajE
http://youtu.be/spIAqRtoqgM
http://youtu.be/zHTiXHE4O_s

Otro enfoque del mismo método.

Video: Pentagono regular conociendo en lado.
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Pentagono partiendo del lado (2° método).



http://youtu.be/4F7B-33NVt4
http://youtu.be/bBO2b4QRxjA
http://youtu.be/37blOj1etqE
http://youtu.be/4F7B-33NVt4
http://youtu.be/bBO2b4QRxjA

Hexagono partiendo del lado.
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Heptagono partiendo del lado.
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Octdogono partiendo del lado (Método 1).



http://youtu.be/jt2Ilnw6urM
http://youtu.be/jt2Ilnw6urM
http://youtu.be/6LUi0AtKIcg
http://youtu.be/qOraddTAt9Y
http://youtu.be/jt2Ilnw6urM
http://youtu.be/6LUi0AtKIcg
http://youtu.be/qOraddTAt9Y

Octégono partiendo del lado (Método 2).

A M B



http://youtu.be/Ec29N3aoihs
http://youtu.be/Ec29N3aoihs
http://youtu.be/g14UTab_FwI
http://youtu.be/plG_qtO1JVU
http://youtu.be/Ec29N3aoihs
http://youtu.be/g14UTab_FwI
http://youtu.be/plG_qtO1JVU

Un mismo lado para todos los poligonos: ;Uno para todos v todos para uno!




POLIGONOS ESTRELLADOS
Se forman y se cierran a partir de los pasos entre vértices.

No confundir con los de figuras superpuestas (Hexagono: 2 triangulos), que se
cierran (dan la vuelta), sin pasar por todos los vértices, aunque formen una
estrella, no son estrellados.

Férmula segtin vértices N/M N= N° vértices M= Paso o salto entre vértices

El heptdgono regular genera dos estrellados,
7/2y7/3
7/3

/7/2
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ANEXO: POLIGONOS REGULARES
VESICA PISCIS
LABERINTOS POLIGONALES

LA VESICA PISCIS: SIMBOLOGIA, DURERO, MEDIDAS, APLICACIONES
Articulo: http://www.todogeometria.es/analisis-de-la-mandorla/

[XOYX

llustracion 68.- Vesicula piscis.
Trazado a partir de dos circunferen-

clas IXOYZ: Iota I=]esiis,
i X=Christos,
Theta®=Theou (de Dios),
Ipsilon Y=Uios (Hijo),
Sigma X=Soter (Salvador)
Medidas y proporciones en la V.P.

W WW
S S cotinden mwmwmmw« gm" :-

&
“‘“”“m betbas i ot o e Das e Wbl beranb by

Nustracion 69,- Vesicula piscis. Medidas proporcionales


http://www.todogeometria.es/analisis-de-la-mandorla/
https://es.wikipedia.org/wiki/%CE%99
https://es.wikipedia.org/wiki/Ji
https://es.wikipedia.org/wiki/Theta
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dpsilon
https://es.wikipedia.org/wiki/Sigma

Aplicacion de la V.P. a la construccion de Poligonos Regulares

Laberintos poligonales

© Ronald Esquivel 2008

Sdlidos: Poliedros Las 3D de los poligonos

Prehistoria Epoca Cldsica

Estas piedras estdn datadas en le final del

Neolitico o principios de la Edad del Bronce. SOLIDOS PLATONICOS Y LOS CUATRO
ELEMENTOS

Reflexion final:
La circunferencia es un poligono regular con un niimero de lados infinito




APLICACION AL DISENO DE MESAS EXTENSIBLES

https://www.facebook.com/3dfirstaid/videos/1143931052284001/

https://www.youtube.com/watch?v=n-FkvfixG3Y

https://www.youtube.com/watch?v=7-A30WEOLT4

https://www.youtube.com/watch?v=v6ptQUENAgS

https://www.youtube.com/watch?v=mF-YUgZTVSk

https://www.youtube.com/watch?v=fkQRArX7tec

https://www.youtube.com/watch?v=STwfe94VMHs

https://www.youtube.com/watch?v=2MbaV  oC9I



https://www.facebook.com/3dfirstaid/videos/1143931052284001/
https://www.youtube.com/watch?v=n-FkvfixG3Y
https://www.youtube.com/watch?v=7-A3oWE0LT4
https://www.youtube.com/watch?v=v6ptQuENAg8
https://www.youtube.com/watch?v=mF-YUgZTVSk
https://www.youtube.com/watch?v=fkQRArX7tec
https://www.youtube.com/watch?v=STwfe94VMHs
https://www.youtube.com/watch?v=2MbaV__oC9I




