14. CURVAS TECNICAS A PARTIR DE LA
CIRCUNFERENCIA

- (Aplicacién de tangencias/ enlaces): Ovalo, Ovoide, Espiral, Voluta.
Introduccion: Aplicacion disefio, arquitectura, arte, ...

Ovalos y ovoides:
http://pascuadeovalosyovoides.blogspot.com.es/



http://pascuadeovalosyovoides.blogspot.com.es/

Espirales:

http://espiral-inspirar.blogspot.com.es/

Construccion.
OVALOS Y OVOIDES


http://espiral-inspirar.blogspot.com.es/

Ovalo y ovoide

El Evalo es uma curva cerrada formada por arces de circunderenca y simetrica respecie de dos ejes perpendiculares
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Ovalos.

o Trazar un 6valo conocido su eje mayor (dividiéndolo en tres partes).

o Trazar un évalo conocido su eje mayor (dividiéndolo en cuatro partes).
C

o Trazar un 6valo conocido su eje menor.
A

Trazar un 6valo conocidos sus dos ejes.
o https://www.youtube.com/watch?v=rOhsq7rC15Y

(
.\A :



http://youtu.be/Fb5kC0w9XcU
http://youtu.be/Fb5kC0w9XcU
http://youtu.be/g4SLUAadw-0
http://youtu.be/g4SLUAadw-0
http://youtu.be/JyZgCNZshww
http://youtu.be/JyZgCNZshww
http://youtu.be/JyZgCNZshww
http://youtu.be/JyZgCNZshww
https://www.youtube.com/watch?v=rOhsq7rC15Y
http://youtu.be/Fb5kC0w9XcU
http://youtu.be/g4SLUAadw-0
http://youtu.be/JyZgCNZshww

o Ovalo inscrito en un rombo (Ovalo isométrico).

Ovalo conocidos sus dos ejes: https://www.youtube.com/watch?v=zf1JC -Q9IM

((( TRUCO: Si con los ejes formamos el rombo del ejercicio anterior y

procedemos como en el ejercicio anterior pero abriendo el radio

De los arcos de circunferencia usados hasta los vértices, obtenemos el mismo resultado.
De hecho este procedimiento se puede deducir del anterior.

Ovoide.

o Trazar un ovoide conociendo su eje menor.



http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o
http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o
https://www.youtube.com/watch?v=zf1JC_-Q9lM
http://youtu.be/fB-yPE3eVqg
http://youtu.be/fB-yPE3eVqg
http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o
http://youtu.be/fB-yPE3eVqg

o Trazar un ovoide conociendo su eje mayor (dividido en 6 partes).
A

W

Ovoide conocidos los dos ejes: https://www.youtube.com/watch?v=AYxvfq7NDnU

Ovoide aureo: Segan Calvimontes

2/®

altura entre la anchura es igual o muy parecido al resultado de dividir

Comprobad que el resultado de dividir la

el NGmero Aureo (® = 1,618...) entre 2/® = 2/1,618...; o sea 1,3 6 una cifra muy aproximada.


http://youtu.be/BMFLq4_i_W4
http://youtu.be/BMFLq4_i_W4
http://youtu.be/BMFLq4_i_W4
http://youtu.be/BMFLq4_i_W4
https://www.youtube.com/watch?v=AYxvfq7NDnU
http://youtu.be/BMFLq4_i_W4

ESPIRALES Y VOLUTAS O EVOLVENTES:
http://nntt.informatica-fleming.com/celia/22-Espiral%20-%20V oluta/index.html
http://ditbutec.es.tl/Espirales.htm

La espiral es una curva plana que surge del desplazamiento de un punto por una semirrecta
que gira alrededor de su extremo.

La voluta o evolvente es una curva formada por arcos de circunferencia tangentes cuyos

distintos centros estan en una recta( voluta de dos centros) o en los vértice de un poligono

ESPIRALES: Espiral de Arquimedes.
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ESPIRAL AUREA:



http://nntt.informatica-fleming.com/celia/22-Espiral%20-%20Voluta/index.html
http://ditbutec.es.tl/Espirales.htm

VOLUTA O EVOLVENTE: 2,3,4,...centros :
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Este tema es aplicacion de Tangencias y enlaces

- Cicloide, Epicicloide, Hipocicloide, Pericicloide, Evolvente, Evolvente pericicloide.

15. CURVAS TECNICAS A PARTIR DEL CONO:
CURVAS CONICAS

WEB CON ANIMACION DIDACTICA:http://conicas.joseantoniocuadrado.com/



http://conicas.joseantoniocuadrado.com/

Introduccion: Apolonio de Pérgamo- Cono

Imégenesz - Circunferencia, Elipse, Pardbola, Hipérbola- Aplicacién disefio,

arquitectura, arte,...

Cono de revolucion.

Elementos comunes.

Definicion, elementos particulares, propiedades y construccion.
Tangencias

Introduccién:

Apolonio de Perge, Apolonio de Perga o Apolonio de Pérgamo (Griego antiguo: AmoA\®V10g)
(Perge, c. 262 - Alejandria, c. 190 a. C.) fue un gedmetra griego famoso por su obra Sobre

las secciones conicas. Fue Apolonio quien dio el nombre de elipse, pardbola e hipérbola, a las
figuras que conocemos. Logro solucionar la ecuacion general de segundo grado por medio de la
geometria conica.l

También se le atribuye la hipétesis de las 6rbitas excéntricas o teoria de los epiciclos para
intentar explicar el movimiento aparente de los planetas y de la velocidad variable de la Luna.

Sus extensos trabajos sobre geometria tratan de las secciones cénicas y de las curvas planas y la
cuadratura de sus 4reas.2 Recopil6 su obra en ocho libros y fue conocido con el sobrenombre
de El Gran Gedémetra.3 (Wikipedia 2015)

Imégenes: - Circunferencia, Elipse, Parabola, Hipérbola- Naturaleza y

Aplicacién en disefio, arquitectura, arte,... Ver ppt


https://es.wikipedia.org/wiki/Perge
https://es.wikipedia.org/wiki/Circa
https://es.wikipedia.org/wiki/262_a._C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Alejandr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Circa
https://es.wikipedia.org/wiki/190_a._C.
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Antigua_Grecia
https://es.wikipedia.org/wiki/Secci%C3%B3n_c%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Elipse
https://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1bola_(matem%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%A9rbola
https://es.wikipedia.org/wiki/Apolonio_de_Perge#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93rbita
https://es.wikipedia.org/wiki/Epiciclo
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Apolonio_de_Perge#cite_note-2
https://es.wikipedia.org/wiki/Apolonio_de_Perge#cite_note-Boyer-3

Cono de revolucion:

Construccion y Animacion:
http://sitios.usac.edu.gt/seccionesconicas/presentacion.html

| dji

ELCONO DE REVOLUCION Y LAS CURVAS CONICAS.

http://www.youtube.com/watch v=FYFMBAIuH4& feat ure=related
hitp:/www.youtube com/watch vawBp 10/t Go

Un cono de revolucion s un cuerpo geometrico que puede considerarse engendrado por una linea
recta denominada generatriz, que se mueve pasando por un punto (centre de generatriz o vertice del

cono), alrededor de un ejey con una direccion circular denominada directriz,
Las curvas conicas se obtienen al seccionar un cono de revolucion por un plano. Segun [a posicion del

Y plano respecto al cono obtenemos las diferentes curvas.

Superficie de revolucion generada con Bender

Elementos Comunes



http://sitios.usac.edu.gt/seccionesconicas/presentacion.html

3.1. ELEMENTOS DE LAS CURVAS CONICAS.
Son los elementos importantes necesarios para su construccion.

e Vértices: son los puntos extremos de los ejes de la curva.

* Ejes: Son los ejes de simetria de la curva. La parabola tiene uno, pero la elipse y la hipérbola
tienen dos, perpendiculares entre si. Al mayor se le denomina a y al menor b.

e Centro: Es el punto donde se cortan los ejes de simetria, y por lo tanto, el centro de la curva.

* Focos: Son los puntos de contacto de las esferas inscritas en el cono con el plano secante que
genera las secciones conicas, y estan situadas en el eje de simetria. La elipse y la hipérbola tienen
dos focos, y la parabola tiene sélo uno.

* Radios vectores: Son |las rectas que unen cualquier punto de la curva con los focos (o el foco en
la parabola).

* Directrices: Son las rectas de interseccion que realiza el plano secante con los planos que
contienen a las circunferencias tangentes de las esferas del cono.

* Circunferencia principal: Es el lugar geométrico de las proyecciones de los focos sobre las rectas
tangentes a la conica. El centro de esta circunferencia es el centro de |a elipse o de |a hipérbola, y
el radio es igual a la mitad de su eje mayor. En la parabola, el radio es infinito.

e Circunferencia focal: Es el lugar geométrico de los puntos simétricos del otro foco respecto de las

rectas tangentes a la conica. El centro de estas circunferencias son los focos, y en la elipse y la
hipérbola, los radios la longitud del eje mayor, en la parabola, el radio es infinito.

Curvas Conicas:

Seccidon que la origina, Definicion, elementos particulares,

propiedades y construccion.

- Circunferencia
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-Elipse http://www.dibujotecnico.com/curvas-conicas-la-elipse/



http://www.dibujotecnico.com/curvas-conicas-la-elipse/
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Construccidon de curvas conicas

Circunferencia

Elipse: Elleipsis (Falta-imperfeccion) Pues se consideraba un
circulo imperfecto.
“Es la estilizacion de la circunferencia. “(Umbral)

AGORA: HIPATIA https://www.youtube.com/watch?v=EFPPrRjiWw8
CONSTRUCCION : https://es.wikipedia.org/wiki/Elipse

HOMOLOGIA Y AFINIDAD, SISTEMAS DE PERSPECTIVA EN LA ELIPSE
CURVAS CONICAS CON HOMOLOGIA


https://www.youtube.com/watch?v=EFPPrRjiWw8
https://es.wikipedia.org/wiki/Elipse

https://www.youtube.com/watch?v=8P2ejtZLQIE circunferencia elipse



https://www.youtube.com/watch?v=8P2ejtZLQlE

Dados el eje, el centro y la recta limite dibujar la curva o
«conica homologa de la circunferencia dada

RL2

Eje

Circunferencia-parabola: https://www.youtube.com/watch?v=UieaiuOGvAQ



https://www.youtube.com/watch?v=Uieaiu0GvAQ

Dados el eje, el centro y la recta limite dibujar la curva
conica homologa de la circunferencia d:

e O

RL2

Eje

Eje

https://www.youtube.com/watch?v=AKO3FKcDM6A

Dados el eje, el centro y la recta |limite dibujar la curva conica homéloga de la circunferencia dada.

RL2

Eje



https://www.youtube.com/watch?v=AK03FKcDM6A

CURVA CONICA (Elipse) CON HOMOLOGIA AFiN

Traza la figura afin de la circunferencia dada, conociendo el eje de afinidad, su centroC y su afin C'.

eje

1°-Trazamos un diametro ccualquiera de la cir.
dada obteniendo dos puntos de la circunferencia
y el punto doble. Unimos el punto doble con
C' para obtener la recta afin del diametro
trazado. Unimos C con C'y trazamos esa
direccion por 1y 2 para obtener sobre el
diametro afin 1'y 2"

3°- Repetimos la operacion con otro diametro
cualquiera de la circunferencia para obtener
los afines 3'y 4'.

Podriamos repetir estos dos pasos tantas veces como quisieramos
para obtener dos parejas de puntos afines en cada paso. Pero
simplemente con dos diametros obtenemos los diametros conjugados
de la elipse, que nos permiten su trazado por diversos métodos.

3°- Trazamos la elipse (en la ilustracion hemos omitido los trazados
auxiliares necesarios para ello, existiendo varias alternativas).

Circunferencia-elipse : Afinidad y Diérdrico

Hallar la inclinacién del haz de luz que produce la elipse al pasar por el ojo de buey.

1-inclinacidn en la diagonal: afinidad

2:inclinacién en el plano de perfil: diédrico, y puede interpretarse como un cilindro seccionado por
plano proyectante.

1 a4

CURVAS CONICAS CON PERSPECTIVA CONICA

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/07012014/58/es-an 2014010713 9170108/0ODE-
4a7243d6-383e-303b-83f4-08¢c5c5869cf0/14 perpsectiva cnica y homologa.html



http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/07012014/58/es-an_2014010713_9170108/ODE-4a7243d6-383e-303b-83f4-08c5c5869cf0/14_perpsectiva_cnica_y_homologa.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/07012014/58/es-an_2014010713_9170108/ODE-4a7243d6-383e-303b-83f4-08c5c5869cf0/14_perpsectiva_cnica_y_homologa.html

PERSPECTIVA ISOMETRICA

o Ovalo inscrito en un rombo (Ovalo isométrico).

AN
TN

PERSPECTIVA CABALLERA

{ =
Construccion:
- Dados los ejes:

D

https://www.



http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o
http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o
https://www.youtube.com/watch?v=jGYoxh84pWw
http://youtu.be/5o6Pp6VLr2o

T = nowoh

Determinar los focos y construir |2 elipse de ejes AB y TD.

+Por doble afinidad

+ Por afinidad

https://www.youtube.com/watch?v=3UFNwZ8ZtNY

Doble afinidad.

Continuar la construccion de |3 elipse de ejes AB y CD.

i ot \ -
B N

Afinidad pe i
Continuar la construccion de la elipse de ejes conjugados AB y TD

+Por haces proyectivos
https://www.youtube.com/watch?v=_uHT3AsCVno

Haces proyectivos. Elipse inscrita en un rectangule o en un romboide
Construir la elipse de ejes conjugados AB y CD.


https://www.youtube.com/watch?v=3UFNwZ8ZtNY
https://www.youtube.com/watch?v=_uHT3AsCVno

Parabola: Para y Bolé. Arrojar al margen.

Torre eléctrica Puertollano: https:/ / www.youtube.com/watch?v=uK0X7QheDJ0

Construccion:

-Dado el foco y la directriz:

https:/ /www.youtube.com/watch?v=KsGnbWdu8QU

Determinar el vértice y construir la parabola de directriz d y foco F

https:/ /www.youtube.com/watch?v=GN1GBvDBFQs

SECCIONES PLANAS-2A-CONO CON PLANO PROYECTANTE A.P

Pulsa | Esc | para salir del modo de pantalla completa

Dado el eje, el vértice y un

puntoP-P”
M / - =
F 0
/ 3
7 |
2\3\
T~

> »l o) 10672557

https:/ /www.youtube.com/watch?v=zbyKNB35R4Q&t=975s



https://www.youtube.com/watch?v=uK0X7QheDJ0
https://www.youtube.com/watch?v=KsGnbWdu8QU
https://www.youtube.com/watch?v=GN1GBvDBFQs
https://www.youtube.com/watch?v=zbyKNB35R4Q&t=975s

NO OBLICUO

Pulsa | Esc | para salir del modo de pantalla completa

> » o) 131971903

https:/ /www.youtube.com/watch?v=7woxw6Xtiag

DIBUJA GARLO selectividad Murcia 2015 Junio eiercicio 3B

Pulsa | Esc | para salir del modo de pantalla completa
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https:/ /laverdaderamagnitud.files.wordpress.com /2009 /08 /seccion_cono_recto_por__plano_oblicuo.pdf


https://www.youtube.com/watch?v=7woxw6Xtiag
https://laverdaderamagnitud.files.wordpress.com/2009/08/seccion_cono_recto_por__plano_oblicuo.pdf
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Aplicaciones [ Resumen de poliedre [} Disposicion 12219de £ Dibujo Técnico [E) A2bmp (1198x749) [} Septiembre ' PROPUESTA 37.CILi

seccion_cono_recto_por_plano_oblicuo.pdf

Diédrico cono: https:/ /www.youtube.com/watch?v=wCVYRzI72qQ

G cilindro seccionado por | X

tps://www.youtube.com/watch?v=wCVYRzI72qQ)
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3.3.2.Cono

IN PLANA DE UN CONO (PARAB!

[ Resumen de poliedr

Siguiente

SE

1. Elpunto 1’ pertenece al contorno aparente por
lo que es un punto directo de la seccién que
trasladaremos al diametro horizontal. Cualquier
recta de punta que pase por 1 serd tangente a la
parébola en su parte mas alta, por lo que se
trata del vértice de la misma.

La traza horizontal de P corta a la directriz en 2y
3, puntos que también serdn de la pardbola.

Se traza un plano auxiliar Q' paralelo al PH con
el que se obtiene una circunferencia con centro

en el eje del cono, sobre la que situamos 4y 5.

Las tangentes en 4 y 5, se hallan con la homologia
existente entre la parabolay la directriz. Se

define el corte entre las tangentes a la directriz t;

yt,, y latraza horizontal del plano P en 6y 7. =,
Estos puntos unido con 4y 5 nos dan las ':_'1
tangentes t,’ yt,’ ala pardbolaendyS. =)
H
> > ) IRENNES g 4
=

Cono. Seccién por un plano proyectante (Parabola)

§ Oscar Lopez Zaldivar

o]

+ A Compartic s %y

Puhlicadn al 20 nau 2012

https:/ /www.youtube.com/watch?v=MEDbls5p4LTs

1.747 visualizaciones -

(EEISI—— Cono. Seccion por un plano
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Otros marcadores
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[ Gloria Morzn Mayo »

Reproduccion automitica © @

Sistema diédrico, superficies
radiadas, seccién de cono con
plano proyectante al plano

SECCIONES PLANAS-2A-
CONO CON PLANO
PROYECTANTE A PV
ISTEMA DIEDR
g

Sistema diédrico, superficies
radiadas, seccién de cono con
plano proyectante al plano

& Tetraedro con una arista en
& plano horizontal de proyeccién
’ ; y la opuesta paralela a él.
14 alzaci
=3

S diédrico, seccion de cilindro
por plano proyectante,
ejercicio practico

53

proyectante (Hipérbola)


https://www.youtube.com/watch?v=wCVYRzI72qQ
https://www.youtube.com/watch?v=MEbls5p4LTs

€ Sistema diédrico, supert. x | [ seccion. »
e @c www.youtube.com
: OTPAU [ Dibujo tecnico 20.b= [} Resumen de poliedre [} T £ Dibujo Tecnico (E) A2bmp (1198x749) [} Septiembre '+ PROPUESTA 37.CILIN [2) Gloria Moran Mayo
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Siguiente Reproduccién automitica © @

Sistema diédrico, superficies
radiadas, seccién de cono con
plano proyectante al plano

DIBUJA GARLO selectividad
Murcia 2015 Junio ejercicio 38

S diédrico, seccién de cilindro
por plano proyectante,
ejercicio practico

P PAU #013 Seccién de pirdmide
9 hexagonal (Dibujo Técnico

] Selectividad - Murcia/2000)
— s 5 =
2 N 3
P> > o) 1383/1503 E. VaY @
. g 3 . <0z L A Seccién de una piramide por
Sistema diédrico, superficies radiadas, seccion de cono con plano plano en diédrico

proyectante al plano vertical

Juan Escobar

+ -~ [ O

isualizaciones Sistema diédrico, superficies

radiadas, secciones, seccion
de pirdmide con plano

https://www.youtube.com/watch?v=7woxw6Xtiag

Hipérbola: Hiper y Bolé. Arrojar por encima de.

Construccion:

ot

Q

- 5 IEN
w

ros marcadores

]

-Dados los vértices y el foco: https:/ /www.youtube.com/watch?v=RwRcdexNcDc

2

Determinar las asintotas y construir |a hipérbola de focos
FyF yvértices AyB

Para calcular las asintotas o rectas tangentes a la hipérbola en el infinito hacemos una circunferencia ¢ de centro O y radio O-F1. Por la
interseccion de las verticales por V1-V2 y la circunferencia ¢ tenemos 4 puntos que unidos a O definen las asintotas de la hipérbola.

Fi vt /\ va Fp



https://www.youtube.com/watch?v=7woxw6Xtiag
https://www.youtube.com/watch?v=RwRcdgxNcDc

WEB:
- https://ibiguri.wordpress.com/temas/cur/8-1/

- http://es.slideshare.net/3Raquel/6b-curvas-cnicas-elipse-

hiprbola-y-parbola

- http://www.dibujotecnico.com/curvas-conicas-la-elipse/



https://ibiguri.wordpress.com/temas/cur/8-1/
http://es.slideshare.net/3Raquel/6b-curvas-cnicas-elipse-hiprbola-y-parbola
http://es.slideshare.net/3Raquel/6b-curvas-cnicas-elipse-hiprbola-y-parbola
http://www.dibujotecnico.com/curvas-conicas-la-elipse/

