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LAS 3 DIMENSIONES ESPACIALES

Vivimos en un mundo de tres dimensiones. Podemos movernos hacia la derecha y a la izquierda
(primera dimension), hacia adelante y hacia atrds (segunda dimensién), o bien, hacia arriba y hacia
abajo (tercera dimension). Todos los objetos del mundo que nos rodea tienen esas tres dimensiones, y
forman lo que llamamos un volumen. Cada una de estas dimensiones es perpendicular a las otras dos

formando angulos de 90°.
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En la geometria plana trabajamos en el plano, es decir, con elementos y figuras que tienen altura y

anchura.

En la geometria plana descriptiva, a este plano de trabajo, trasladamos el volumen de las figuras en
3D (altura, anchura y profundidad) al plano situdndolas en 3 ejes de coordenadas x,y,zpara la
anchura, altura y profundidad respectivamente.




FORMACION DE LOS ELEMENTOS GEOMETRICOS FUNDAMENTALES

Euclides, en el primer libro de sus Elementos, ya establecié postulados y

axiomas acerca de los elementos basicos:

Las descripciones de los elementos basicos corresponden a lo que podemos llamar conceptos
fundamentales. Estos no necesitan definicién, simplemente se presenta su existencia y luego se les
atribuye una serie de propiedades.

Postulados y axiomas establecen y condicionan los elementos basicos, asi como las relaciones entre

ellos.

ELEMENTOS BASICOS:

PUNTO
Es un ente geométrico adimensional.
Queda definido por el lugar donde dos rectas se cortan.

RECTA
La recta se define como una sucesién alineada de puntos.
Semirrecta: Recta delimitada en un punto.
Rayo: Recta delimitada en un punto y con flecha de direccién
Segmento: Recta delimitada por dos puntos, uno a cada extremo.
Veamos tres axiomas:
- La recta es idéntica a si misma en todas sus partes

- La recta es ilimitada en sus dos sentidos
- La recta queda definida cuando se conocen dos puntos de lamisma
- La interseccién de dos planos siempre define una recta

Klee y Kandinsky definen la linea como un solo punto arrastrado a través de una pagina

PLANO
Puede ser definido por puntos y rectas en las siguientes situaciones:

- Por tres puntos no alineados
- Por un punto y una recta que no se pertenezcan
- Por dos rectas que se cortan o paralelas

ANGULO
Esta formado por dos semirrectas que se cortan en un punto llamado vértice (v).
(La magnitud entre ellas determina los tipos de angulos: Nulo, Agudo, Recto, Obtuso, Llano o
Extendido, Completo)

CIRCUNFERENCIA
Linea equidistante en todos sus puntos a otro que se denomina centro.




CURVA
Linea cuyos puntos no siguen la misma direccién.
Dependiendo de su origen:

- Técnicas: A partir de arcos de circunferencia
- Conicas: A partir de distintas secciones producidas en un cono

RELACIONES ENTRE ELEMENTOS

La relacion que se da entre los elementos depende de coémo estan dispuestos entre si.
La relacioén se produce:

- Entre recta y recta
- Entre recta y plano
- Entre plano y plano

La relacién puede ser perpendicular, paralela u oblicua.

PERPENDICULARIDAD :Cuando entre ellos se forma un dngulo de 90°

PARALELISMO: Cuando todos los puntos de uno y otro elemento son equidistantes.
(Cabe resaltar un caso especial: Las antiparalelas: rectas paralelas dos a dos donde las bisectrices
de los dngulos que las forman son perpendiculares. Se verd en la Inversion.)

OBLICUIDAD: Cuando entre ellos se forma un angulo distinto de 90°

SECANTES O “QUE SE CORTAN": Se aplica este término a dos rectas que pertenecen a un
mismo plano y tienen un punto en comun. Si son mas de dos rectas las que se cortan se les llama
“concurrentes”, aunque igualmente son secantes. (El término concurrentes se usa sin excesiva
ortodoxia ©. En Geometria descriptiva, que trabaja con elementos en el espacio, se usa el término
“cruzar” para aquellas rectas que estan en planos distintos y no tienen ningtin punto en comdn
pero, por su disposicion, parece que si lo tienen.)




LUGAR GEOMETRICO

Es el conjunto de puntos (en el plano o en el espacio) que participan de una misma propiedad.
Lugares geométricos son:
- 1. La mediatriz: Sus puntos equidistan de los extremos del segmento.

- 2. La bisectriz: Sus puntos equidistan de los lados del &ngulo.

- 3. La potencia: Punto que establece relacion proporcional entre segmentos y circunferencia.

- 4. El eje radical de dos circunferencias no concéntricas: sus puntos tienen igual potencia respecto
de las mismas.

- 5. Larecta polar: En geometria, la recta polar de un punto A respecto a una circunferencia I es
el lugar geométrico de los puntos conjugados de A respecto de la circunferencia I.Este lugar
geométrico resulta ser una recta perpendicular a la recta que une el centro de la circunferencia I
con el punto A.

- 6. La circunferencia: Sus puntos equidistan del centro (esa distancia es el radio).

Arco Capaz C. de auto-inversion o puntos dobles

- 7. La elipse: La suma de las distancias de cualquier punto de ella a otros dos fijos (focos), es

constante.

- 8. La pardbola: Sus puntos equidistan del centro.

- 9. La esfera: Sus puntos equidistan del centro ((esa distancia es el radio).



POSTULADOS DE EUCLIDES

Los postulados de Euclides hacen referencia al tratado denominado Los Elementos, escrito por

Euclides hacia el afio 300 a. C., exponiendo los conocimientos geométricos de la Grecia clasica
deduciéndolos a partir de cinco postulados, considerados los mas evidentes y sencillos.

Los postulados de Los Elementos son:

I. Se puede trazar una linea recta que pase por dos puntos.

IL. Se puede prolongar una linea recta indefinidamente a partir de una recta finita.
ITI. Se puede trazar una circunferencia con centro y radio dado.

IV. Todos los dngulos rectos son iguales.

V. Si una linea recta que corta a otras dos rectas forma de un mismo lado con ellas angulos interiores
cuya suma es menor que dos rectos, las dos tltimas rectas prolongada indefinidamente se cortan del

lado en que la suma de los angulos es menor que dos rectos.

Este ultimo postulado tiene un equivalente, que es el mas usado en los libros de geometria:

¢ Por un punto exterior a una recta, se puede trazar una tnica paralela.



https://es.wikipedia.org/wiki/Los_Elementos
https://es.wikipedia.org/wiki/Postulado
https://es.wikipedia.org/wiki/Postulados_de_Euclides#cite_note-1

CARACTERISTICAS DE LA CIRCUNFERENCIA: PUNTOS, RECTAS, ANGULOS
NOTABLES Y RELACION ENTRE
CIRCUNFERENCIAS. (VER ANEXO DE LUGAR GEOMETRICO)

Ver tabla para: La definicion, formacion, designacion, unidades de medida.

La circunferencia es el perimetro del circulo, lugar geométrico de los puntos que equidistan del centro
una distancia r (radio)

Existen varios puntos, rectas y segmentos, singulares en la circunferencia:

semicircunferencia

centro'.

\cuerda

¢ O Centro: es el punto interior equidistar;te de todos los puntos de la circunferencia.

o r Radio : Es el segmento que une el centro de la circunferencia con un punto cualquiera de la
misma. El radio mide la mitad del didmetro, y es igual a la longitud de la circunferencia
dividida entre 2.

¢ D Diametro: El didmetro de una circunferencia es el segmento que une dos puntos de la
circunferencia y pasa por el centro. El didmetro mide el doble del radio. El didametro es igual a la
longitud de la circunferencia dividida entre 1.

e Cuerda. La cuerda es un segmento que une dos puntos de la circunferencia. El diametro es la
cuerda de longitud maxima.

¢ Recta secante: Es la linea que corta a la circunferencia en dos puntos.

o Recta tangente. Es la linea que toca a la circunferencia en un sélo punto(Punto de tangencia).

e Arco. El arco de la circunferencia es cada una de las partes en que una cuerda divide a la
circunferencia. Un arco de circunferencia se denota con el simbolo sobre las letras de los puntos
extremos del arco.

¢ Semicircunferencia. cada uno de los dos arcos delimitados por los extremos de un diametro.



https://es.wikipedia.org/wiki/Recta
https://es.wikipedia.org/wiki/Segmento
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%A1metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuerda_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Recta_secante
https://es.wikipedia.org/wiki/Recta_tangente
https://es.wikipedia.org/wiki/Arco_(geometr%C3%ADa)

Angulos en la circunferencia
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Angulo central: Es el que tiene su vértice en el centro de la circunferencia y sus lados la cortan en
dos puntos.

Angulo Inscrito: Es aquel que tiene su vértice en la circunferencia y sus lados la cortan en
dos ptos.
Su amplitud es igual a la mitad del arco que abarca

Angulo Semi-inscrito: Su vértice esta en la circunferencia, uno de sus lados es tangente a ella,
siendo el vértice el pto. de tangencia, el otro lado la corta.
Su amplitud es la mitad de la del arco que abarca

Angulo interior: Su vértice estd dentro de la circunferencia.

Su amplitud es igual a la suma de la amplitud del arco que abarcan sus lados més
la aplitud del arco que abarcan sus prolongaciones.

Angulo Exterior: Su vértice esta fuera de la circunferencia.
Su amplitud es la mitad de la diferencia de los dos arcos que abarcan sus lados sobre dicha

circunferencia.

Relacion entre circunferencias

OHOJGICICIO

exteriores tangentes secatites tangentes interiores  concéntricas
exteriotes ititeriores




ANGULOS EN UNA CIRCUNFERENCIA --- ARCO CAPAZ

Elementos y angulos en la circunferencia - A
La circunferencia es una linea plana cerrada cuyos puntos equidistan de otro interior que llamamos centro Esa equidistancia se llama radio

de la circunferencia. Cuerda es el segmento que une dos puntos de una circunferncia. La cuerda que pasa por el centro se llama diametro
— Arco AB
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A
nqulos
Angulo es la porcion del plano delimitada por dos rectas. Las rectas se ltaman lados y el punto en el que se cortan, vértice.

Bisectriz de un ngulo es la recta que lo divide en otros dos iguales.

También podemos definir a la bisectriz de un angulo como el lugar geométrico de los punto del plano que equidistan de sus lados.

Si dos rectas al cortarse determinan cuatro angulos iguales, cada uno de ellos recibe el nombre de 3ngulo recto.

Podemos clasificar los angulos en: recto, llano (mide dos rectos), agudo {menor que un recto), obtuso (mayor que un recto y menor que un llano)
convexo (menor o igual que un tlano) y céncavo (mayor que un llano).

Arco capaz de un segmento bajo un dngulo determinado es el lugar geométrico de los puntos del plano desde los cuales se ve el segmento
bajo el mencionado angulo.
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